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(54) Systeme de freinage d un rotor par rapport a un stator 



(57) Systeme de freinage (S) d'un rotor (5, 9, 106) 
par rapport a un stator (1 C, 1' C) comprenant deux series 
de disques de frein (102, 104), respectivement solidai- 
res du stator et du rotor et disposes dans une enceinte 
de disques (100). Le systeme comporte un dispositif de 
piston de frein (108, 114, 116) soilicite en permanence 
dans le sens du freinage par des moyens de rappei elas- 
tique (118). Le dispositif de piston est commande dans 
le sens du defreinage par alimentation en fluide dune 
charnbre de defreinage (1 20) et dans le sens du freina- 



ge par alimentation en fluide d'une charnbre de freinage 
(1 24). Le systeme de freinage comporte un dispositif de 
refroidissement des disques de frein (1 02, 1 04) par cir- 
culation de fluide comprenant un conduit de refroidisse- 
ment (140) raccorde en derivation sur le conduit de de- 
freinage (122) qui alimente la charnbre de defreinage 
(120) et communiquant avec I'enceinte de disques 
(100). II comporte des moyens (148) pour limiter la 
quantite de fluide de refroidissement preleve par le con- 
duit de refroidissement (140) sur le conduit de defreina- 
ge (122). 
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Description 

[0001] La presente invention concerne un systeme de 
freinage d'un rotor par rapport a un stator, comprenant 
des disques de f rein disposes dans une enceinte de dis- 
ques, ces disques etant repartis en une premiere serie 
de disques solidaires du stator et une deuxieme serie 
de disques solidaires du rotor vis-a-vis de la rotation de 
ce dernier par rapport au stator, le systeme comprenant, 
en outre, un dispositif de piston de frein susceptible 
d'etre commande entre une configuration de freinage 
dans laquelle une partie active de ce dispositif de piston 
coopereavec les disques de frein pour solliciter ces der- 
niers en contact de freinage et une configuration de de- 
freinage, le systeme comprenant encore des moyens 
de commande de ce dispositif de piston qui component 
des moyens de rappel elastique de freinage sollicitant 
en permanence le dispositif de piston de frein vers sa 
configuration de freinage, une chambre de defreinage, 
distincte de I'enceinte de disques et susceptible d'etre 
alimentee en fluide sous pression par un conduit de de- 
freinage pour solliciter le dispositif de piston de frein 
dans sa configuration de defreinage, et une chambre de 
freinage susceptible d'etre alimentee en fluide sous 
pression pour solliciter le dispositif de piston de frein 
vers sa configuration de freinage, le systeme de freina- 
ge comprenant, encore, un dispositif de ref roidissement 
des disques de frein par circulation de fluide. 
[0002] Ce systeme de freinage est a effets multiples. 
II permet en effet un freinage de stationnement et de 
secours grace a la presence des moyens de rappel elas- 
tique de freinage qui permettent le freinage lorsq ue la 



chambre de defreinage n'est pas suffisamment alimen- 
tee en fluide sous pression pour augmenter de volume 
en surmontant Peffort de rappel elastique de freinage. II 
permet egalement un freinage de service ou dynami- 
que, qui sert a decelerer et a f reiner un vehicule entraine 
par un moteur comprenant ce systeme de freinage, 
sous I'effet de I'alimentation en fluide de la chambre de 
freinage. Ainsi, les disques de frein sont aptes a absor- 
ber i'energie produite lors de la deceleration et de Parret 
du vehicule. 

[0003] La necessite, pour un tel frein a effet multiple, 
d'irriguer les disques de trein a I'aide d'un fluide de re- 
froidissement est connue, par exemple par les brevets 
US 3 927 737 et US 3 946 837. Ce ref roidissement est 
. realise par une circulation de fluide alimentee par une 
conduite specifique de ref roidissement qui debouche 
dans I'enceinte de disques. L'evacuation du debit de flui- 
de de refroidissement a Pexterieur du carter du systeme 
de freinage se fait par une autre conduite raccordee a 
un retour de fluide. 

[0004] Ainsi, le carter du systeme de freinage doit 
comporter deux orifices pour cette circulation de fluide 
de refroidissement, un orifice pour la conduite de defrei- 
nage qui alimente la chambre de defreinage, et un ori- 
fice pour la conduite de freinage qui alimente la chambre 
de freinage. Quatre percages, raccordes chacun a un 



conduit de fluide specifique devant etre gere speciale- 
ment sont done necessaires. Ceci augmente les couts 
de production et complique la gestion du systeme de 
freinage. 

5 [0005] Un systeme de freinage du type precite est 
egalement connu par EP-A-0 913 304, dans lequel un 
conduit de prelevement raccorde en permanence la 
chambre de defreinage a I'enceinte de disques. Ce con- 
duit de prelevement est realise dans un dispositif a cla- 

10 pet qui sert a faciliter la vidange de la chambre de de- 
freinage lorsqu'un freinage de service d'urgence est ne- 
cessaire. Le fluide preleve en permanence dans la 
chambre de defreinage sert a lubrifier et a refroidir I'as- 
semblage de disques de frein. 

75 [0006] Ce conduit de prelevement est dispose a Pin- 
terieur du systeme de freinage, entre la chambre de de- 
freinage et i'assemblage de disques. On ne peut done 
y avoir acces qu'en demontant le frein. Les operations 
de maintenance sont par consequent dedicates, longues 

20 et couteuses. 

[0007] La presente invention a pour but de proposer 
un systeme de freinage simplifie par rapport a ceux de 
Part anterieur precite et surmontant les inconvenients in- 
diques ci-dessus. 

25 [0008] Ce but est atteint grace au fait que le dispositif 
de refroidissement comporte, pour son alimentation en 
fluide de refroidissement, un conduit de refroidisse- 
ment, raccorde en derivation sur le conduit de defreina- 
ge et communiquant avec I'enceinte de disques, au fait 

30 que ie conduit de refroidissement est realise dans une 
partie de carter du systeme de freinage et au fait qu'il 
con jP° rt g_^. es "IPX 6 !? 8 P°Jj r Kmiter la quantite de fluide 



de refroidissement prelevee par le conduit de refroidis- 
sement sur le conduit de defreinage. 

35 [0009] Le conduit de refroidissement est raccorde en 
derivation sur le conduit de defreinage, de sorte que le 
carter du systeme de freinage ne comporte qu'un seul 
orifice pour alimenter a la fois le circuit de refroidisse- 
ment et la chambre de defreinage (un orifice etant en 

40 outre prevu pour Palimentation en fluide de la chambre 
de freinage). Cependant, le conduit de refroidissement 
est relieau circuit de defreinage en amontde la chambre 
de defreinage. 

[0010] L'alimentation en fluide de defreinage condi- 
45 tionne la circulation du fluide de refroidissement. En 
d'autres termes, le refroidissement cesse lorsque le de- 
freinage n'est plus effectif, ce qui est fonctionnel puis- 
que la source d'echauffement cesse egalement quand 
la rotation du rotor est arretee. En revanche, pendant la 
50 phase de deceleration, la chambre de defreinage con- 
tinue d'etre alimentee, de sorte que les disques de frein 
continuent d'etre irrigues en fluide de refroidissement. 
[001 1 ] En outre, la circulation continue de fluide dans 
le circuit de defreinage permet de maintenir la tempera- 
55 ture de ce fluide a une valeur telle que sa viscosite soit 
suffisamment faible, par exemple inferieure a 40 cSt, 
pour que Pinterruption de defreinage par vidange de la 
chambre de defreinage se realise avec un temps de re- 
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ponse faible, de I'ordre de 0,2 seconde, meme si la tem- 
perature ambiante est basse, par exemple inferieure a 
0°C. 

[0012] Par rapport a celui de EP-A-0 91 3 304, le sys- 
teme de freinage selon invention permet une mainte- 
nance grandement simplified puisque, pour acceder au 
conduit de refroidissement, il n'est pas necessaire de 
demonter te frein, ni meme I'ensemble de la conduite de 
defreinage. Le conduit de refroidissement est realise 
dans une partie de carter et il n'est pas necessaire de 
demonter des pieces internes au systeme de freinage 
poury avoir acces. 

[0013] Avantageusement, le conduit de refroidisse- 
ment est raccorde au conduit de defreinage par un tron- 
con de raccordement, qui est pratique dans la partie de 
carter et qui presente une extremite situee sur la peri- 
pherie externe de ladite partie de carter et fermee par 
des moyens d'obturation amovibles. 
[0014] Dans ce cas, pour accSder au conduit de re- 
froidissement, il suffit de demonter ces moyens d'obtu- 
ration. 

[0015] Par ailleurs, la quantite de fluide de refroidis- 
sement prelevee sur le conduit de defreinage est limitee 
par les moyens prevus a cet effet, de sorte que le pre- 
levement du fluide de refroidissement ne nuit pas au de- 
freinage. 

[0016] Avantageusement, le conduit de refroidisse- 
ment est raccorde au conduit de defreinage par I'inter- 
mediaire d'un dispositif de limitation du debit du fluide 
dans ledit. conduit de refroidissement. 
[0017] Ce dispositif de limitation du debit constitue un 
moyen simple pour limiter la quantite de fluide de refroi- 
dissement prelevee sur le conduit de defreinage. 
[0018] Ce dispositif de limitation est de preference si- 
tue dans ledit troncon de raccordement. Ainsi, les ope- 
rations de maintenance (nettoyage, echange, repara- 
tion) du dispositif de limitation peuvent etre realisees 
apres un simple demontage des moyens d'obturation 
precites. Le dispositif de limitation peut meme etre rea- 
lise sous la forme de cartouches interchangeabies dis- 
posers dans le troncon de raccordement (qui est de pre- 
ference rectiligne). Differentes cartouches peuvent etre 
utilisees, pour satisfaire a differentes conditions d'utili- 
sation du frein. 

[0019] Avantageusement, le dispositif de limitation 
est amenage, au moins en partie, dans les moyens d'ob- 
turation qui sont disposes de maniere a s'interposer en- 
tre le conduit de defreinage et la sortie du conduit de 
refroidissement dans le systeme de freinage. 
[0020] Ainsi, a partir d'une fabrication "standard", il 
est possible de seulement changer les moyens d'obtu- 
ration pour adapter le dispositif de limitation aux condi- 
tions d'utilisation du frein. 

[0021] Ce dispositif de limitation est avantageuse- 
ment realise par une restriction par i'intermediaire de la- 
quelle le conduit de refroidissement est raccorde au 
conduit de defreinage. 

[0022] Avantageusement, le conduit de refroidisse- 



ment est raccorde au conduit de defreinage par I'inter- 
mediaire d'un clapet tare n'autorisant la circulation- du 
fluide du conduit de defreinage vers ledit conduit de re- 
froidissement que lorsque la pression de fluide dans la 
$ chambre de defreinage est au moins egale a une pres- 
sion determinee. 

[0023] Ce clapet tare permet d'eviter que le preleve- 
ment du fluide de refroidissement ne fasse chuter la 
pression dans le circuit d'alimentation en fluide de la 
io chambre de defreinage. En outre, il permet eventuelle- 
ment d'operer le defreinage avec une pression inferieu- 
re a la valeur de tarage du clapet, sans faire circuler le 
fluide de refroidissement. 

[0024] La presence de ce clapet tare ou, plus gene- 
15 ralement, d'un dispositif de limitation comprenant des 
moyens pourautomatiquementempecherl'alimentation 
en fluide du conduit de refroidissement, permet d'eviter 
un inconvenient majeurde I'art anterieurdecrit dans EP- 
A-0 913 304. Cet inconvenient reside dans le lait que, 
20 du fluide etant preleve en permanence dans la chambre 
de defreinage par le conduit de pr^levement, une dimi- 
nution de la pression dans cette chambre (due par 
exemple a un dysfonctionnement mineur des moyens 
d'alimentation en fluide) risque de provoquer un f reina- 

25 ge intempestif. En effet, le prelevement de fluide vidan- 
ge la chambre de defreinage et amplifie la diminution 
de pression. II faut en outre noter que le fait qu'un tel 
clapet tare ou de tels moyens automatiques puissent 
etre disposes dans le conduit de refroidissement, lui- 

30 meme situe dans une partie de carter, facilite la main- 
tenance de ce clapet ou de ces moyens. 
[0025] Ceci est en particulier interessant lorsqu'il est 
necessaire de faire fonctionner un defreinage de se- 
cours pour pouvoir remorquer la machine equipee du 

55 systeme de freinage selon I'invention. Dans un tel cas, 
la pression qui permet le defreinage est en general de- 
livree par une source de fluide auxiliaire de secours, tel- 
le qu'un accumulateur oleopneumatique pre-charge, un 
groupe electropompe de secours, une pompe a main ou 

^o autre. Le debit de fluide delivre par une telle source est 
relativement faible et la presence du clapet tare permet 
d'eviter qu'il ne soit necessaire de "depenser" inutile- 
ment du fluide pour un refroidissement qui ne presente 
pas d'interet dans le cas du remorquage. 

45 [0026] Un moteur hydraulique comprenant un bloc- 
cylindres tournant a pistons radiaux dispose dans un 
carter fixe pr^sentant un organe de reaction pour les pis- 
tons comporte avantageusement un systeme de freina- 
ge selon I'invention, le rotor et le stator dudit systeme 

50 etant respectivement solidaires en rotation du bloc-cy- 
lindres et du carter de ce moteur. 
[0027] Ce moteur a carter fixe peut par exemple as- 
surer I'entrainement d'un ou plusieurs organes de de- 
placement (roues) d'un vehicule. Le carter est fixe au 

55 bati du vehicule tandis que le bloc-cyiindres, par I'inter- 
mediaire d'un arbre, est attele a la roue. Le systeme de 
freinage a effet multiple permet lors du freinage dyna- 
mique, d'operer une deceleration progressive de ce ve- 
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hicule. 

[0028] Dans un tel moteur, I'enceinte de disques est 
avantageusement raccordee a l'espace interieur du mo- 
teur menage entre le carter et le bloc-cylindres par I'in- 
termediaire de moyens de clapet anti-retour autorisant s 
seulement la circulation du fluide dans le sens allant de 
I'enceinte de disques vers ledit espace interieur. 
[0029] L'espace interieur du moteur est normalement 
emph de fluide a une pression limitee, en particulier sous 
I'effei dcs fuites qui se produisent dans le bloc-cylindres. 10 
La circulation de fluide de refroidissement est operee 
simplement en faisanl en sorte que ce fluide se deverse 
dans l'espace interieur du moteur apres son passage 
dans I'enceinte de disques. Generalement, l'espace in- 
terieur du moteur est raccorde a un reservoir sans pres- is 
sion par un conduit de retour de fuites. De cette maniere, 
le conduit de retour de fuites du moteur est utilise pour 
evacuer le fluide de refroidissement. Cette disposition 
est avantageuse, puisqu'elle permet de supprimer au 
niveau du systeme de freinage le raccordement a un 20 
retour de fluide et la conduite correspondante dans le 
carter du systeme de freinage qui etaient necessaires 
pour evacuer le fluide de refroidissement. 
[0030] Lorsque le moteur comporte un arbre moteur 
solidaire en rotation du bloc-cylindres et un conduit de 25 
retour de fuites qui relie une enceinte interne du moteur 
a une enceinte exterieure de decharge, I'enceinte de 
disques communique avantageusement avec cette en- 
ceinte interne par un conduit de raccordement menage 
dans I'arbre moteur Cette enceinte interne est distincte 30 
de l'espace interieur du moteur qui est menage entre le 
bloc-cylindres et la partie du carter du moteur qui com- 
porte la came de reaction. 

[0031] Dans ce cas, le conduit de raccordement ma- 
nage dans I'arbre moteur est de conformation extreme- 35 
ment simple. On realise ainsi un moteur compact muni 
d'un frein a effet multiple, pour lequel le circuit de refroi- 
dissement met a profit le conduit de retour de fuites exis- 
tant du moteur et lui est raccorde par une disposition 
simple et peu couteuse grace au conduit de raccorde- 40 
ment perce dans I'arbre moteur. 
[0032] Selon une variante avantageuse, le moteur 
comporte au moins un groupe de pistons qui sont sus- 
ceptibles d'etre "debrayes" en etant ramenes dans leurs 
cylindres respectif s vers I'axe de rotation du moteur, les- *s 
dits pistons etant susceptibles d'etre maintenus dans 
cette position debrayee par la pression d'un fluide re- 
gnant dans l'espace interieur du moteur menage entre 
I'organe de reaction et le bloc-cylindres, ledit espace in- 
terieur etant relie au conduit de retour de fuites par des so 
moyens de clapet tare. L'enceinte de disques est alors 
avantageusement raccordee a l'espace interieur du mo- 
teur de sorte que la pression servant a maintenir les pis- 
tons en position debrayee est assuree par le fluide pro- 
venant de I'enceinte de disques. ss 
[0033] Grace a cette disposition, le fluide de refroidis- 
sement est mis a profit pour contribuer a maintenir les 
pistons en position debrayee, sans necessiter la pre- 



sence d'un conduit alimente specifiquement a cet effet. 
Par exemple, les moyens de clapet tare peuvent com- 
porter un clapet tare a environ 2 bar. 
[0034] L'invention sera bien comprise, et ses avanta- 
ges apparaitront mieux a la lecture de la description de- 
taillee qui suit, d'un mode de realisation represents a 
titre d'exemple non limitatif. La description se refere aux 
dessins annexes sur lesquels : 

La figure 1 montre, en coupe axiale, un moteur hy- 
draulique a pistons radiaux equipe d'un systeme de 
freinage conforme & l'invention ; 
la figure 2 illustre une variante du moteur de la figure 
1 ; 

les figures 3 et 4 montrent, selon deux variant es 
schematiques correspondant respectivement aux 
figures 1 et 2, le circuit de circulation du fluide de 
refroidissement, et 

les figures 5A et 5B montrent, selon une variante, 
une realisation de la region V du moteur de la figure 
1 ou de la region correspondante du moteur de la 
figure 2. 

[0035] La figure 1 montre un moteur hydraulique a 
pistons radiaux, a carter fixe qui comporte plusieurs par- 
ties, a savoir une premiere partie 1A, denommee cou- 
vercle de distribution, une deuxieme partie 1 B, dont la 
peripherie interne est ondulee de maniere a former une 
came de reaction, et une troisieme partie 1C. Ces diffe- 
rentes parties sont assemblies par des vis 2. 
[0036] Dans I'exemple represents, la came ondulee 
est elle-meme realisee en deux parties, 4A et 4B, jux- 
taposees axialement. Le moteur comprend un bloc-cy- 
lindres 6 qui est monte a rotation relative autour d'un 
axe de rotation 1 0 par rapport a. la came et qui comporte 
une pluralite de cylindres radiaux a I'interieur desquels 
sont montes coulissants des pistons radiaux. 
[0037] On distingue deux groupes de cylindres, a sa- 
voir un premier groupe de cylindres 1 2A, et un deuxieme 
groupe de cylindres 12B. Les axes 13A des cylindres 
12A (axes disposes radialement par rapport a I'axe de 
rotation 10) definissent un premier plan radial PA, tandis 
que les axes 13B des cylindres du deuxieme groupe 
12B definissent un deuxieme plan radial PB distinct du 
plan PA. Les pistons 14Aqui coulissent dans les cylin- 
dres 1 2A du premier groupe cooperent avec la premiere 
partie 4A de la came, tandis que les pistons 1 4B qu i cou- 
lissent dans les cylindres 1 2B du deuxieme groupe coo- 
perent avec la deuxieme partie 4B de la came. 
[0038] Le bloc-cylindres 6 entrame en rotation un ar- 
bre 5 qui coopere avec lui par des cannelures 7. L'ex- 
tremite de I'arbre 5 opposee au couvercle dedistribution 
1 A porte un plateau de sortie 9 qui, par des goujons 9', 
peut etre attele a une roue. L'arbre 5 est supporte par 
rapport a la partie 1 C du carter par des moyens de palier, 
par exemple des paliers a roulements coniques 8A et 
8B. 

[0039] Le moteur comporte encore un distributeur in- 
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terne de fluide 16 qui, par un systeme a pions et enco- 
ches 17 s est rendu solidaire en rotation du couvercle de 
distribution 1A. 

[0040] Le distributee 16 presente une faceaxiale ex- 
terne 1 8 etagee, cooperant avec une face axiale interne s 
1 9 etagee du couvercle de distribution 1 A. Entre les fa- 
ces 18 et 19, sont menagees trois gorges, respective- 
ment designees par les references 20, 21 et 22. 
[0041] Le moteur comporte encore deux conduits 
principaux, a savoir un conduit principal d'alimentation 10 
et un conduit principal d'echappement. Ces conduits 
principaux ne se trouvent pas dans le plan de coupe de 
la figure 1 mais, pour faciliter la comprehension, on a 
indique leurs positions par des traits interrompus. Ainsi, 
le premier conduit principal 24 est relie en permanence is 
a la premiere gorge 20, tandis que le deuxieme conduit 
principal 26 est relie en permanence a la troisieme gor- 
ge 22. La deuxieme gorge 21 peut, selon la position d'un 
selecteur de cytindree non represents sur la figure 1, 
etre reliee a I'une ou I'autre des gorges 20 et 22. 20 
[0042] On pourrait appliquer I'invention a d'autres ty- 
pes de moteurs, par exemple a un moteur a pistons ra- 
diaux non debrayables ou a un moteur ayant, comme 
seul groupe de cylindres, le groupe 12A, ou encore a 
un moteur pour lequel seulement deux gorges de distri- 2S 
bution, respectivement reliees en permanence a I'un et 
a I'autre des conduits principaux, sont menagees entre 
le distributeur et le couvercle de distribution. 
[0043] Des conduits de distribution sont pratiques 
dans le distributeur et debouchent dans une face de dis- 30 
tribution radiale 28 de ce dernier, en appui contre une 
face radiale de communication 30 du bloc-cylindres. Les 
conduits de distribution relient selectivement les gorges 
20, 21 et 22 a la face de distribution. Dans I'exemple 
represents on a seulement montre un conduit de dis- 35 
tribution 31 qui relie la gorge 21 a la face de distribution 
28, et un conduit de distribution 32 qui relie la gorge 22 
a la face de distribution. Chaque cylindre est associe a 
un conduit de cylindre, qui permet de le relier a la face 
de communication 30 du bloc-cylindres, afin de le mettre 40 
en communication alternativement avec chacun des 
conduits de distribution au cours de la rotation du bloc- 
cylindres par rapport a la came. 
[0044] Ainsi, pour chaque cylindre 12B du deuxieme 
groupe de cylindres, un conduit de cylindre 1 5B met di- 45 
rectement ce cylindre en communication avec la face 
de communication 30. En revanche, pour les cylindres 
12A du premier groupe, la communication des conduits 
de cylindre 15A avec la face de communication 30 
s'opere par I'intermediaire d'un selecteur de debrayage 50 
34. 

[0045] Le selecteur 34 est forme par un tiroir axiale- 
ment mobile dans un alesage central 36 du bloc-cylin- 
dres. Le selecteur est solidaire du bloc-cylindres vis-a- 
vis de la rotation autour de I'axe 10. II presente en effet ss 
une partie de bride 34' pourvue de percages a travers 
lesquels passent les tiges de vis 38. Ces tiges presen- 
ted, chacune, une partie d'extremite filetee 39A vissee 



dans un taraudage du bloc-cylindres, et une partie in- 
termediaire 39B lisse, avec laquellecoopere le percage 
de la bride 34' dans lequel est engagee la tige conside- 
ree. Ainsi, le selecteur 34 peut coulisser par rapport aux 
vis 38. 

[0046] La face cylindrique externe 34A du selecteur 
34 cooperant avec I'alesage 36 du bloc-cylindres pre- 
sente autant de conduits de communication en forme 
de rainures 40 que le premier groupe de cylindres com- 
porte de cylindres, chaque rainure 40 etant associee a 
un conduit de cylindre 15A. 

[0047] Chaque conduit de cylindre 15A comprend 
une extremite raccordee au cylindre 12A et une autre 
extremite formant un orifice 15' A qui est ouvert dans 
I'alesage 36 du bloc-cylindres. Cet orifice 15'A est en 
communication permanente avec la rainure de commu- 
nication 40 associee au conduit de cylindre 15A consi- 
dered 

[0048] A chaque conduit de cylindre 1 5A est associe 
un passage de distribution forme par un conduit 42 qui 
presente un premier orifice 42A ouvert dans I'alesage 
36 du bloc-cylindres et un deuxieme orifice 42B ouvert 
sur la face de communication 30 du bloc-cylindres. 
Comme on le voit sur la figure 1 , ceci permet de raccor- 
der le passage de distribution 42 aux conduits de distri- 
bution tels que le conduit 32. 

[0049] Le conduit de cylindre 15A et le passage de 
distribution 42 debouchent done tous deux dans I'alesa- 
ge 36 et, comme on le voit sur la figure 1, ceci permet 
de faire communiquer le conduit de cylindre 15A avec 
les conduits de distribution lorsque le selecteur 34 oc- 
cupe sa premiere position. En section axiale, I'ensemble 
forme par le conduit 15A, la rainure de communication 
40 et le passage de distribution 42 forme dans la pre- 
miere position du selecteur 34, un conduit sensiblement 
en U, relie a la face de communication 30 du bloc-cylin- 
dres. La rainure de communication 40 s'etend sensible- 
ment axialement et sa longueur est suffisante pour relier 
les orifices 1 5'A et 42A dans la premiere position du se- 
lecteur. L'extremite du passage de distribution 42 situee 
du cote du cylindre 1 2A est f ermee par un bouchon 42C. 
[0050] Une gorge annulaire ^intercommunication 44 
est pratiquee dans I'alesage 36 du bloc-cylindres 6. En 
fonction du deplacement du selecteur, cette gorge 44 
peut etre mise en communication avec les rainures de 
communication 40. En effet, consideres dans le sens du 
deplacement du selecteur de sa premiere position a sa 
deuxieme position, I'orifice 42A, I'orifice 1 5'A et la gorge 
44 sont disposes Tun apres I'autre. 
[0051] Dans la deuxieme position du selecteur, celui- 
ci est deplace sur la gauche de la figure 1 de sorte que 
les orifices 1 5'A des conduits de cylindres des cylindres 
du premier groupe continuent de communiquer avec les 
rainures de communication 40, qui communiquent elles- 
memes avec la gorge 44 et qui : surtout depassent au- 
dela de la face 6B du bloc-cylindres de maniere a com- 
muniquer avec une chambre de decompression 46 qui 
est elle-meme reliee a un conduit de retour de fuites 48. 
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Ce conduit 48 est menage dans ia partie 1 A du carter 
et, de maniere connue en soi, i! est raccorde a un reser- 
voir sans pression. Dans cette deuxieme position du se- 
lecteur, les conduits 15A sont isoles des conduits de 
communication 42. 1! en resulte que les pistons 1 4A des 
cylindres du premier groupe peuvent etre debrayes. 
[0052] La gorge 44 permet, pour une position transi- 
toire intermediate des selecteurs entre sa premiere et 
sa deuxieme position, de faire communiquer entre eux 
les conduits de cylindre 15A dans une enceinte isolee 
qu'elle delimite. 

[0053] Le selecteur 34 est rappele en permanence 
vers sa premiere position par un ressort 54 dispose 
dans un evidement 56 de ce selecteur et prenant appui 
sur I'arbre 5. II est commande vers sa deuxieme position 
par un piston de commande 58 cooperant avec un cy- 
lindre de commande 60 qui est menage dans le couver- 
cle de distribution 1A. Ce piston est deplace par I'ali- 
mentation en fluide d'une chambre de commande 62. 
[0054] La chambre de decompression 46 est raccor- 
de a I'enceinte interne 80 du moteur menagee entre le 
piston 58 et un alesage interne 16A du distributee par 
des percages 78 pratiques dans la bride 34' du selecteur 
34. Le conduit de retour de f uites 48 est raccorde a cette 
enceinte 80. II est egalement raccorde, par un troncon 
48', a.l'espace interieur du moteur 50 qui est menage 
entre le bloc-cylindres et la came. Ce troncon 48' est 
equipe d'un clapet tare anti-retour 52 qui permet seule- 
ment la circulation de fluide dans le sens allant de I'es- 
pace 50 vers le conduit 48, et seulement lorsque la pres- 
sion de fluide dans I'espace 50 est au moins egale a une 
pression predeterminee. 

[0055] . Le stator du moteur comprend le carter 1 A, 1 B, 
1C, tandis que le rotor comprend I'arbre 5 et le bloc- 
cylindres 6. 

[0056] On decrit maintenant le systeme de freinage S 
du rotor par rapport au stator. II comprend des disques 
annulaires de freinage disposes dans une enceinte de 
disques 100. Les disques sont repartis en une premiere 
serie de disques 102 qui sont solidaires du stator et en 
une deuxieme serie de disques 104 qui sont solidaires 
du rotor vis-a-vis de la rotation de ce dernier par rapport 
au stator. En effet, les disques 104 presentent, a leurs 
peripheries externes, des dentures 104' qui cooperent 
avec des cannelures 105 realisees a la peripherie inter- 
ne d'une partie du rotor constitue dans I'exemple avan- 
tageux represents par un element de paroi axiale 106 
qui est fixe au plateau 9 par des vis 108 et qui, a partir 
de ce plateau, s'etend vers le couvercle de distribution 
1A de maniere a s'etendre autour d'une portion de la 
partie 1 C du carter du moteur et autour d'une portion de 
I'arbre 5. La partie 1 C presente en effet une portion axia- 
le sensiblement en forme de manchon 1 'C qui est dis- 
pose sur un rayon intermediate entre celui de I'arbre 5 
et celui de Pelement de paroi axiale 106. 
[0057] Les disques annulaires 1 02 de la premiere se- 
rie sont solidaires de cette partie 1C du carter et, a cet 
effet, ils presentent a leurs peripheries internes des den- 



tures 102' qui cooperent avec des cannelures 103 rea- 
lisees a la peripherie externe du manchon VC. 
[0058] Le freinage est commande a I'aide d'un dispo- 
sitif de piston de frein 108. En effet, les disques 102 et 

$ 104 sont disposes entre un organe axialement fixe 110 
et la face active 108A du dispositif de piston de frein. 
Dans I'exemple represente, Torgane 110 est constitue 
par une bride annulaire qui est montee sur le manchon 
1'C et est maintenue par rapport a ce dernier a I'aide 

10 d'un jonc de blocage 1 1 2. Lorsque le dispositif de piston 
108 est deplace vers Pelement fixe 1 1 0, les disques des 
deux series, qui sont intercales les uns entre les autres, 
sont sollicites en contact de frottement les uns contre 
les autres. En I'espece, les disques tournants sont les 

15 disques exterieurs, solidaires de I'element de paroi axia- 
le 1 06, tandis que les disques fixes sont les disques in- 
terieurs solidaires du manchon VC. Les disques exte- 
rieurs presentent undiametre exterieursuperieuracelui 
des disques interieurs. 

20 [0059] Le frein est a effets multiples et, pour ce faire, 
le dispositif de piston 108 se compose en fait de deux 
pistons elementaires coulissant I'un par rapport a 
I'autre. Le premier piston elementaire 114 est celui qui 
presente la face active 108A et il coopere avec le pre- 

25 mier disque de frein (en I'espece, un disque 1 02A de la 
premiere serie), qui est le plus proche de cette face ac- 
tive. 

[0060] Le deuxieme piston elementaire 116 coopere 
avec les moyens de rappel elastique de freinage qui, 

30 dans I'exemple represente, sont constitues par une ron- 
delle ressort Belleville 118. Ce ressort 118 tend a rap- 
procher elastiquement le piston elementaire 116 des 
disques de frein. Ce piston elementaire comporte une 
face de butee 116A qui vient alors en appui sur une face 

35 de butee complementaire 114A du premier piston ele- 
mentaire, la face 114A etant opposee a la face 108 A. 
Ainsi, sous I'effet du ressort 118, le piston elementaire 
116 tend a repousser le piston elementaire 114 vers les 
disques de frein, de sorte que I'ensemble du dispositif 

40 de piston 1 08 occupe sa configuration de freinage. 
[0061] Ce systeme de freinage comporte egalement 
une chambre hydraulique de defreinage 120 qui peut 
etre alimentee en fluide sous pression par un conduit 
de defreinage 1 22 pour, avec un effort antagoniste a ce- 

45 iui du ressort 1 1 8, eloigner le piston elementaire 1.1 6 des 
disques de frein. Le systeme de freinage comporte en- 
core une chambre hydraulique de freinage 124 qui est 
susceptible d'etre alimentee en fluide sous pression par 
un conduit de freinage 1 26 pour solliciter le premier pis- 

50 ton elementaire 114danssa position defreinage. Le pis- 
ton elementaire 116 a une portion en forme de disque 
annulaire 116B et une partie de manchon 116C qui, a 
partir de la portion en forme de disque annulaire, s'etend 
vers les disques de frein. C'est ce manchon 11 6C qui 

55 porte la face de butee 1 1 6A. 

[0062] J.es chambres 120 et 124 sont sep arees par 
u _Qitpig ce 1 D qui, grace a de s vis 1 28 est soiidaire de 
la partie 1C du carter. Cette piece 1.D est denommee 
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support de frein. La separation entre les chambres 120 
et 1 24 est realisee par une partie 1 30 de la piece 1 D en 
forme de bride radiale. La piece 1 D comporte egalernent 
une premiere extension axiale en forme de manchon 
1 32 qui, a partir de la partie 1 30, s'etend vers I'enceinte 
de disques 100. Elle presente une deuxieme extension 
axiale 134 situee du cote oppose a ('extension 132 et 
cooperant avec les vis 128. 

[0063] On comprend que I'alimentation en fluide de la 
chambre de defreinage 120 permet, si la chambre 124 
n'est pas alimentee en fluide, d'assurer le defreinage. 
Des moyens de rappel elastique de defreinage tendant 
a repousser en permanence le piston elementaire 114 
dans le sens allant en eloignant sa face active 1 08A de 
I'element fixe 110 peuvent egalernent etre prevus. En 
particulier, les disques interieurs 102 peuvent, au voisi- 
nage de leurs peripheries internes, presenter des ajours 
ou des encoches 1 36 dans lesquels sont disposes des 
ressorts helico'idaux de compression 1 38 prenant appui 
sur la face 1 08A du piston elementaire 1 1 4 et sur la face 
11 OA de la piece 110 qui est tournee vers cette face 
108 A. 

[0064] Les ajours 1 36 favorisent egalernent la circu- 
lation du fluide de refroidissement comme on le verra 
dans la suite. 

[0065] Le conduit de freinage 126 ne se trouve pas 
entierement dans le plan de coupe et Ton a seulement 
represents I'amorce de ce conduit qui est voisine de la 
chambre de freinage 124. 

[0066] De mime, le conduit de defreinage 122 ne se 
trouve pas dans le plan de coupe et il est represents 
essentiellement en traits interrompus. II s'etend entre 
une premiere extremite 1 22A qui s'ouvre dans la cham- 
bre de defreinage 120 et une deuxieme extremite 122B 
qui est ouverte a I'exterieur du carter pour etre raccor- 
dee a une source de fluide sous pression. Ce conduit 
de defreinage, de meme que le conduit de freinage 1 26, 
est realise dans la piece 1 D. 

[0067] Le rotor du systeme de freinage proprement 
dit comprend une partie de I'arbre 5, le plateau 9 et I'ele- 
ment de paroi axiale 1 06, tandis que le stator comprend 
la partie 1C du carter a laquelle est fixe le support de 
frein 1 D. 

[0068] Le systeme de freinage conforme a ('invention 
comporte un dispositif de refroidissement des disques 
de freins 102 et 104 par circulation de fluide. En effet, 
un conduit de refroidissement 140 est raccorde en per- 
manence a I'enceinte de disques 100. Ce conduit 140 
est dispose dans la piece 1D et il s'ouvre dans I'espace 
interieur du systeme de freinage dans la region ou se 
trouve le ressort 118, I'extremite du conduit de refroidis- 
sement etant situee entre la piece 1C et le deuxieme 
piston elementaire 116. Ce conduit de refroidissement 
140 est raccorde en derivation au conduit de defreinage 
122. En effet, le conduit 140 presente un troncon radial 
142 qui est relie a un troncon axial 144 forme par un 
percage pratique dans une region de la partie 1 34 de la 
piece 1D qui se trouve en saillie radiale, ce pergage 



etant ferme sur I'exterieur de la piece 1D a I'aide d'un 
bouchon 146. Ce troncon 144 permet de raccorder le 
conduit de refroidissement 140 au conduit de defreina- 
ge 122. 

[0069] Le percage 1 44 comporte une premiere partie 
taraudee 144A avec laquelle coopere le bouchon 146 
et une deuxieme partie 1 44B de diametre inferieu r a ce- 
lui de la premiere partie 144A, cette partie 144B ayant 
une intersection avec le conduit de defreinage 122. Ain- 
si, un epaulement est forme entre les parties 144A et 
144B. Cet epaulement est mis a profit pour disposer une 
restriction 148 constitute, par exemple, par une piece 
en forme de rondelle ayant un orifice calibre et calee 
contre I'epaulement precite. De ce fait, la quantite de 
fluide de refroidissement qui est prelevee sur la conduite 
de defreinage 122 lorsque celle-ci est alimentee en flui- 
de sous pression se trouve limitee. 
[0070] Un clapet tare 1 50 est dispose dans le conduit 
de refroidissement 140. Ainsi, ce conduit est raccorde 
a la conduite 122 par I'intermediaire de ce clapet tare, 
qui n'autorise la circulation du fluide entre les conduits 
de defreinage et de refroidissement que dans le sens 
allant du conduit de defreinage 122 vers le conduit de 
refroidissement 140 et que lorsque la pression du fluide 
dans le conduit de defreinage 122, et done dans la 
chambre de defreinage 120, est au moins egale a une 
pression determinee conditionnee par le tarage du cla- 
pet. 

[0071] Par exemple, lorsque le moteur est alimente 
par une pompe principale d'un circuit ferme hydrostati- 
que, le circuit comporte egalernent une pompe de ga- 
vage. Dans ce cas, la chambre de defreinage est ali- 
mentee par I'intermediaire de cette pompe de gavage, 
la pression de gavage etant par exemple de I'ordre de 
20 bar, tandis que la pression delivree par la pompe prin- 
cipale peut atteindre 300 a 400 bar. Le defreinage est 
obtenu des que la pression du fluide dans la chambre 
de defreinage atteint une pression de defreinage, par 
exemple de 10bar. Le clapet 150 peut etre tare a une 
pression intermediate entre la pression de defreinage 
et la pression de gavage, par exemple de I'ordre de 12 
a 1 4 bar. Ainsi, le defreinage etant opere par la pression 
de gavage, le refroidissement s'effectue pendant le de- 
freinage en fonctionnement normal. Si, par exemple, a 
la suite d'une deficience du circuit hydraulique, il est ne- 
cessaire de remorquer le vehicule et done d'accomplir 
le defreinage, la conduite de defreinage 122 peut etre 
alimentee par un systeme de secours, tel qu'une pompe 
a main. La pression delivree par cette pompe est infe- 
rieure a la pression de tarage du clapet 150, de sorte 
que le fluide de defreinage n'est pas consomme inutile- 
ment pour le refroidissement. 

[0072] On remarque que le clapet tare 150 est dispo- 
se apres la restriction 148 dans le sens allant du conduit 
de defreinage 122 vers le conduit de refroidissement. 
De ce fait, le debit de fluide traversant le clapet est limite 
et celui-ci peut etre dimensionne en consequence. 
[0073] Sur la figure 1, I'enceinte de disques 100 est 
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fermee vis-a-vis de I'exterieur du systeme de freinage 
par un joint 152 qui realise une jonction etanche entre 
I'SISment de paroi axiale 106 et la piece 1D. L'enceinte 
de disques est en communication permanente avec la 
partie de I'espace intSrieur du moteur dans laquelle se 
trouve le roulement 8B du palier de support de la rotation 
de I'arbre par rapport au carter. Ce roulement 8B est 
dispose entre la peripherie interne de la partie de man- 
chon 1'C de la piece 1C et I'arbre 5. 
[0074] Cette partie de I'espace interieur du moteur 
dans laquelle se trouve le roulement 8B est dSnommSe 
enceinte de roulement et est designee par la reference 
50A Elle est sSparee de la partie 50 de I'espace inte- 
rieur du moteur qui se trouve entre le bloc-cylindres et 
la came par une cooperation entre la partie 1 C du carter 
et I'arbre 5. A cet effet, dans I'exemple represents, la 
partie 1C du carter comporte une face axiale 154 qui, 
dans I'espece, est formee a I'extremitS intSrieure d'un 
element de paroi annulaire 1 56 de la partie 1 C du carter 
qui s'etend vers I'arbre 5. Un joint d'etanchSite 158 as- 
sure une liaison etanche entre la face 154etlaface axia- 
le de I'arbre. 

[0075] L'enceinte de roulement 50A communique 
avec I'espace 50 par un clapet anti-retour 160 permet- 
tant seulement la circulation de fluide dans le sens allant 
de l'enceinte de disques 100 et de l'enceinte 50A vers 
I'espace 50. Dans I'exemple represents, ce clapet 160 
est dispose dans I'element de paroi annulaire 156. Cet 
espace etant raccordS au conduit de retour de fuites 48 
par le troncon de conduite 48' equips du clapet 
52SvoquS prScSdemment, le fluide de refroidissement 
peut revenir a un reservoir sans pression. Dans le cas 
de I'exemple prScitS, la pression de tarage de ce clapet 
est de I'ordre de 2 bar. 

[0076] Dans I'exemple represents, I'element de paroi 
annulaire 156quipermet la separation de l'enceinte 50A 
et de I'espace 50 est dispose entre les roulements 8A 
et 8B du palier de support de la rotation de I'arbre 5 par 
rapport au carter. 

[0077] La circulation de fluide de refroidissement est 
illustree schSmatiquement sur la figure 3 qui montre 
seulement une partie de l'enceinte de disques 100. On 
distingue la conduite de dSfreinage 122 qui est reliee a 
la chambre de defreinage 120. En derivation sur cette 
conduite, se trouve la conduite 140 de refroidissement. 
On a represents la restriction 148 et le clapet tare 150 
disposSs sur cette conduite. Ainsi, le fluide de refroidis- 
sement s'ecoule dans le troncon de conduite de refroi- 
dissement 142 pour parvenir dans I'espace menage en- 
tre le deuxieme piston SlSmentaire 116 et la partie 1C 
du carter, dans la rSgion dans laquelle se trouve le res- 
sort 118. Le fluide s'ecoule ensuite entre les faces axia- 
les en regard de la partie de manchon 116C du piston 
SlSmentaire 116 et de la partie de manchon 1'C de la 
partie 1 C du carter, jusqu'a parvenir dans la rSgion dans 
laquelle se trouvent les disques de freins. 
[0078] Le conduit de refroidissement 142 communi- 
que avec l'enceinte de disques 100 dans une region de 



cette enceinte qui est voisine de I'axe de rotation 10 du 
rotor par rapport au stator. En effet, I'arrivee de fluide de 
refroidissement dans l'enceinte 100 se fait, comme in- 
diquS prScSdemment, dans la region des periphSries in- 

5 tSrieures des disques de frein. Sur le diametre d'arrivS 
du fluide de refroidissement dans l'enceinte de disques 
100, se trouvent seulement les disques intSrieurs 102 
solidaires du stator. En effet, les extrSmitSs libres inte- 
rieures 104A des disques 104 parviennent sur un dia- 

io metre supSrieur au diametre maximal des ajours 136 
qui sont seulement pratiquSs dans les disques intSri- 
eurs. Bien que les ressorts 138 de defreinage soient 
avantageusement prSsents dans les ajours 136, ceci 
n'est pas obligatoirement le cas. Que ces ressorts 

15 soient prSsents ou non, les ajours constituent des voies 
de circulation du fluide de refroidissement. Comme in- 
dique par les fleches F, ce fluide passe dans les ajours 
et peut se diff user entre les disques pour baigner com- 
pletement ces derniers. 

20 [0079] Lorsque les ressorts de defreinage ne sont pas 
presents, les ajours 1 36 sont avantageusement dScaISs 
angulairement les uns par rapport aux autres (d'un dis- 
que a I'autre) lors du montage des disques. Ceci facilite 
encore la diffusion du fluide de refroidissement a travers 

25 I'ensemble des disques puisque les ajours dScaISs 
constituent des chicanes axiales. 
[0080] On voit sur la figure 3 que le fluide de refroidis- 
sement qui parvient a l'enceinte de disques 1 00 dans 
une region de cette enceinte qui est voisine de I'axe de 

30 rotation du rotor par rapport au stator, a tendance a 
s'Scouler radialement vers I'extSrieur Les calories sont 
ainsi transportees vers I'SISment de paroi axiale 1 06 qui 
dSlimite l'enceinte de disques 100 du cote de sa peri- 
pherie exteme. Cet Slement de paroi axiale est en con- 

35 tact avec I'air ambiant extSrieur, de sorte que la circula- 
tion prScitSe permet de rSaliser un refroidissement ef- 
fectif. Ce refroidissement est encore augments par le 
fait que I'SISment de paroi axiale 1 06 est un SISment 
tournant. 

40 [0081] Dans lavarianteavantageuse reprSsentSe, les 
disques intSrieurs 102 (ceux dont les periphSries inter- 
nes sont les plus proches de I'axe) sont fixes en rotation 
puisqu'ils sont solidaires du stator. Le fluide de refroi- 
dissement entre done dans l'enceinte de disque 100 

45 dans une rSgion "calme" de cette derniere et parvient 
ensuite au contact des disques tournants pour etre dif- 
fuse vers I'exterieur de l'enceinte de disques 100. 
[0082] Sur la figure 3, on a indiquS par la fleche F la 
circulation du fluide de refroidissement qui, de l'enceinte 

50 de disques 100, pSnetre dans l'enceinte de roulement 
50A qui est en communication permanente avec l'en- 
ceinte 100. Cette enceinte 50A ne communique avec 
I'espace intSrieur 50 du moteur qui est menagS entre le 
bloc-cylindres et la came que par I'intermediaire du cla- 

55 pet anti-retour 1 60 qui autorise seulement la circulation 
du fluide dans le sens allant de l'enceinte de roulement 
50A vers I'espace intSrieur 50. Ainsi, l'enceinte de dis- 
que 100 communique avec I'espace 50 par I'interme- 
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diaire du clapet anti-retour 160 qui est dispose dans un 
"conduit de raccordement" entre I'enceinte 100 et I'es- 
pace 50. Ensuite, par I'intermediaire du clapet tare anti- 
retour 52 dont la pression de tarage est par exemple de 
Tordre de 2 bar, le fluide de refroidissement peut s'ecou- 5 
ler dans le troncon 48' de conduite de retour de f uites, 
puis dans la conduite de retour de fuites 48 pour etre 
deverse dans une enceinte exterieure de decharge 49, 
par exemple un reservoir sans pression. 
[0083] On a indique precedemment que les pistons io 
1 4A du premier groupe de pistons du moteur de la f igu re 
1 sont susceptibles d'etre debrayes en etant ramenes 
dans leurs cylindres respectifs vers I'axe de rotation 10 
du moteur. La presence des clapets 160 et 52 prece- 
demment evoques perrnet de faire regner dans I'espace is 
interieur 50 une pression egale a la pression de tarage 
du clapet 52, par exemple de I'ordre de 2 bar. Ainsi, cette 
pression, qui sert a maintenir les pistons 14A dans leur 
position debrayee, est assuree par le fluide de refroidis- 
sement provenant de I'enceinte de disque 100. 20 
[0084] On a indiqu<§ precedemment que le clapet anti- 
retour 160 autorise seulement la circulation de fluide 
dans le sens allant de I'enceinte 100 vers I'espace inte- 
rieur 50. Comme on le voit sur les figures 5A et 5B, ces 
"moyens de clapet anti-retour" peuvent egalement etre 2s 
realises par un joint dynamique. Ainsi, dans I'exemple 
represents sur les figures 5A et 5B, un joint a levre 161 
peut etre interpose entre I'enceinte de roulement 50A et 
I'espace interieur 50 du moteur. Le joint a levre est par 
exemple dispose dans une partie de bride annulaire 30. 
1 56' de la partie 1 C du carter, bride annulaire conformee 
en consequence. Ce joint a levre est dispose de manie- 
re a permettre la circulation du fluide dans le sens allant 
de I'enceinte 50A vers I'espace interieur 50, lorsque la 
pression de fluide dans I'enceinte 50A est superieure a 35 
celle qui regne dans I'espace 50 (figure 5A). Dans le cas 
contraire, comme le montre la figure 5B, le joint a levre 
161 empeche la circulation du fluide dans le sens allant 
de I'espace 50 vers I'enceinte 50A. 
[0085] De maniere generale, un joint dynamique peut 40 
etre interpose entre I'enceinte de disque 1 00 et I'espace 
50 pour permettre seulement la circulation du fluide 
dans le sens allant de I'enceinte 100 vers I'espace 50. 
[0086] Lorsque les pistons 14A prealablement de- 
brayes sont "re-embrayes" sous i'effet d'un deplace- 45 
ment du selecteur 34, ceci peut occasionner une sur- 
pression momentanee dans I'espace interieur 50. Le fait 
d'empecher la circulation du fluide dans !e sens allant 
de cet espace 50 vers I'enceinte 100 perrnet d'eviter 
I'apparition de pointes de pression dans la chambre de so 
disques 100. 

[0087] Les figures 2 et 4 montrent une variante affec- 
tant la circulation du fluide de refroidissement. En effet, 
sur la figure 2, I'enceinte de disques 100 communique 
avec la chambre de decompression 46 par un conduit ss 
de raccordement 200 qui est menage dans I'arbre 5 du 
moteur. Comme on I'a indique precedemment, cette 
chambre de decompression est reliee, par les percages 
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78 du selecteur 34. a I'enceinte interne 80 du moteur 
avec laquelle, en position debrayee des pistons du pre- 
mier groupe, les conduits de cylindre 15A correspon- 
dent a ces pistons communiquent. 
[0088] Cette enceinte interne 80 est elle-meme reliee 
au conduit de retour de fuites 48. Ainsi, dans le cas d'un 
moteur a pistons debrayables, on met a profit la com- 
munication deja existante entre la chambre de decom- 
pression 46 et le conduit de retour de fuites pour egale- 
ment faire communiquer I'enceinte de disques 1 00 avec 
ce conduit de retour de fuites. 

[0089] Ceci s'appliquerait egalement a un moteur non 
debrayable et, de maniere generale, cette variante con- 
cerne le cas ou I'enceinte de disques 100 communique, 
par un conduit de raccordement 200 menage dans I'ar- 
bre moteur, avec une enceinte interne du moteur elle- 
meme raccordee a une enceinte exterieure de dechar- 

ge- 

[0090] Comme dans I'exemple de la figure 1 , celui de 
la figure 2 montre par ailleurs que I'enceinte de disques 
100 communique en permanence avec I'enceinte de 
roulement 50A comprenant les roulements 8B. 
[0091] Les percages 78 qui font communiquer la 
chambre de compensation 46 avec le conduit de retour 
de fuites 48 (par I'intermediaire de I'enceinte 80) peu- 
vent etre equipes de moyens formant restriction. En par- 
ticulier, la presence des spires du ressort 54 en travers 
de ces percages peut faire office de telles restrictions. 
De cette sorte, une perte de charge est obtenue de part 
et d'autre des percages 78. 

[0092] Comme celui de la figure 1 , le moteur de la fi- 
gure 2 presente des pistons 14A du premier groupe qui 
sont debrayables. Cette fois encore, pour les maintenir 
en position debrayee, on utilise une pression de fluide 
regnant dans I'espace interieur du moteur 50 delimite 
entre le bloc-cylindres 6 et le carter 1A, 1B, 1C. Sur la 
figure 2, contrairement a la figure 1, I'enceinte de dis- 
ques 100 ne communique pas avec I'espace 50 mais, 
par I'intermediaire de la chambre 46, avec le conduit de 
retour de fuites. L'espace 50 communique par I'interme- 
diaire d'un clapet anti-retour tare 252 avec une conduite 
248' qui est raccordee en derivation au conduit de retour 
de fuites 48. La pression tarage du clapet 252 est par 
exemple de I'ordre de 2 bar. Ce clapet n'autorise la cir- 
culation de fluide entre I'espace 50 et la conduite 248' 
que dans le sens allant de I'espace 50 vers cette con- 
duite. Sous I'effet des fuites entre le bloc-cylindres et les 
pistons, du fluide se deverse dans I'espace interieur 50. 
Grace a la presence du clapet anti-retour tare 252, on 
s'assure que cette pression de fluide soit au moins egale 
a la pression de tarage du clapet, pour contribuer au 
maintien des pistons 14A en position debrayee lorsque 
le selecteur 34 est mis en position de debrayage. 
[0093] Le schema de circulation de fluide de refroidis- 
sement du moteur de la figure 2 est represents sur la 
figure 4. On reconnait la conduite de defreinage 122 rac- 
cordee a la chambre de defreinage 120, ainsi que la 
conduite de freinage 126 raccordee a la chambre de 
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freinage 124. La conduite de ret roidissement 140 est 
raccordee en derivation sur la conduite de defreinage 
1 22. Comme sur les figures 1 et 3, le fluide de refroidis- 
sement parvient dans I'enceinte de disques 100 et est 
diffuse vers I'exterieur de cette enceinte. La circulation s 
du fluide de ref roidissement est indiquee par les fleches 
P. A sa sortie de I'enceinte de disques 100, le fluide de 
refroidissement penetre dans la chambre de decom- 
pression 46 par le conduit de raccordement 200 (par 
exemple en ayant prealablement traverse I'enceinte de 10 
roulement 50A). Cette circulation entre I'enceinte de dis- 
ques 100 et la chambre 46 s'effectue sans restriction 
particuliere. Au sortir de la chambre 46, le fluide de re- 
froidissement est raccorde a une enceinte exterieure de 
decharge 49, par I'intermediaire du conduit de retour de is 
fuites 48. De son cote, I'espace interieur du moteur 50 
est raccorde a la conduite de retour de fuites 48 par une 
conduite intermediate 248* sur laquelle est dispose le 
clapet tare" anti-retour 252. 

[0094] Le joint dynarnique ou joint a levre 161 des fi- 20 
gures 5A et 5B peut egalement etre prevu dans la va- 
riante de la figure 2. 



Revendications 2S 

1. Systeme de freinage (S) d'un rotor (5, 9, 106) par 
rapport a un stator (1C, VC) comprenant des dis- 
ques de frein disposes dans une enceinte de dis- 
ques (100), ces disques etant repartis en une pre- 30 
miere serie de disques (102) solidaires du stator 
(1'C) et une deuxieme serie de disques (104) soli- 
daires du rotor (106) vis-a-vis de la rotation de ce 
dernier par rapport au stator, le systeme compre- 
nant, en outre, un dispositif de piston de frein (108, 35 
114, 116) susceptible d'etre commande entre une 
configuration de freinage dans laquelle une partie 
active. (108A) de ce dispositif de piston coopere 
avec les disques de frein (102, 104) pour solliciter 
ces detniers en contact de freinage et une configu- 40 
ration de defreinage, le systeme.comprenant enco- 
re des moyens de commande de ce dispositif de 
piston qui comportent des moyens de rappel elas- 
tique de freinage (118) sollicitant en permanence le 
dispositif de piston de frein vers sa configuration de 45 
freinage, une chambre de defreinage (120), distinc- 
te de I'enceinte de disques (100) et susceptible 
d'etre alimentee en fluide sous pression par un con- 
duit de defreinage (122) pour solliciter le dispositif 
de piston de frein (108, 114, 116) dans sa configu- 50 
ration de defreinage, et une chambre de freinage 
(124) susceptible d'etre alimentee en fluide sous 
pression (126) pour solliciter le dispositif de piston 
de frein (108, 114, 11 6) vers sa configuration defrei- 
nage, le systeme de freinage comprenant, encore, 55 
un dispositif (140, 148) de refroidissement des dis- 
ques de frein par circulation de fluide, 

caracterise en ce que le dispositif de refroidis- 



sement comporte, pour son alimentation en fluide 
de refroidissement, un conduit de refroidissement 
(140, 142), raccorde en derivation sur le conduit de 
defreinage (122) et communiquant avec I'enceinte 
de disques (100), en ce que le conduit de refroidis- 
sement est realise dans une partie de carter (1D) 
du systeme de freinage et en ce qu'il comporte des 
moyens (148) pour limiter la quantite de fluide de 
refroidissement prelevee par le conduit de refroidis- 
sement (140) sur le conduit de defreinage (122). 

2. Systeme selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que le conduit de refroidissement (140, 142) est 
raccorde au conduit de defreinage (122) par un 
troncon de raccordement (144), qui est pratique 
dans la partie de carter (1D) et qui presente une. 
extremite situee sur la peripherie externe de ladite 
partie de carter et fermee par des moyens d'obtu- 
ration amovibles. 

3. Systeme selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que le conduit de refroidissement (140) est 
raccorde au conduit de defreinage (122) par i'inter- 
mediaire d'un dispositif (148) de limitation du debit 
du fluide dans ledit conduit de refroidissement 
(140). 

4. Systeme selon la revendication 3, caracterise en ce 
que le conduit de refroidissement (140) est raccor- 
de au conduit de defreinage (1 22) par I'intermediai- 
re d'une restriction (1 48). 

5. Systeme selon I'une quelconque des revendica- 
tions .1 a 4, caracterise en ce que le conduit de re- 
froidissement (140) est raccorde au conduit de de- 
freinage (122) par I'intermediaire d'un clapet tare 
(1 50) n'autorisant la circulation du fluide du conduit 
de defreinage (122) vers ledit conduit de refroidis- 
sement (1 40) que lorsque la pression de fluide dans 
la chambre de defreinage (120) est au moins egale 
a une pressbn determinee. 

6. Systeme selon les revendications 4 et 5, caracteri- 
se en ce que le clapet tar6 (150) est dispose apres 
la restriction (1 48) dans le sens allant du conduit de 
defreinage (122) vers le conduit de refroidissement 
(140). 

7. Systeme selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 6, caracterise en ce que le conduit de re- 
froidissement (140) communique avec I'enceinte de 
disques (100) dans une region de ladite enceinte 
qui est voisine de I'axe de rotation (10) du rotor par 
rapport au stator. 

8. Systeme de frein selon Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 7 caracterise en ce que les disques 
(104) de la deuxieme serie, qui sont solidaires du 
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rotor (5, 9, 106), presenters un diametre exterieur 
superieur au diametre exterieur des disques (102) 
de la premiere serie qui sont solidaires du stator 
(1C. 1'C), le rotor s'etendant au moins en partie 
(106) autour du stator (1'C) et chaque disque (104) 5 
de la deuxieme serie cooperant avec le rotor par sa 
peripherie externe (104*. 105), tandis que chaque 
disque (102) de la premiere serie coopere avec le 
stator par sa peripherie interne (102\ 103). 

10 

9. Systeme selon Tune quelconque des revendica- 
tions 7 et 8, caracterise en ce que des ajours (1 36) 
sont pratiques dans des parties de disques de frein 
(102, 104) qui se trouvent dans la region de I'en- 
ceinte de disques (100) qui est voisinede l'axe(10) is 
de rotation du rotor (5, 9, 106) par rapport au stator 
(1C, 1 'C) et en ce que les ajours (136) des disques 
successivement disposes dans la direction axiale 
sont d6cal6s angulairement les uns par rapport aux 
autres. 20 

10. Systeme selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 9, caracterise en ceque le rotor (5, 9, 106) 
est supporte a rotation par rapport au stator (1C, 
1'C) par un palier comprenant au moins un roule- 25 
ment (8B) dispose dans une enceinte de roulement 
(50A) en communication permanente avec I'encein- 

te de disques (100). 

11. Moteur hydraulique comprenant un bloc-cylindres 30 
(6) tournant a pistons radiaux (14A, 14B), dispose 
dans un carter fixe (1 A. 1B, 1C) presentant un or- 
gane de reaction (4A, 4B) pour les pistons, carac- 
terise en ce qu'il comporte un systeme de f reinage 

(S) selon Tune quelconque des revendications 1 a 35 
9, le rotor (5, 9, 106) et le stator (1C, VC)dudit sys- 
teme etant respectivement solidaires en rotation du 
bloc-cylindres (6) et du carter (1A, 1B, 1C) de ce 
moteur. 

40 

12. Moteur selon la revendication 11 , caracterise en ce 
que I'enceinte de disques (1 00) est raccordee a res- 
pace interieur (50) du moteur menage entre le car- 
ter (1A, 1B, 1C) et le bloc-cylindres (6) par I'inter- 
mediaire de moyens de clapet anti-retour (160) 45 
autorisant seulement la circulation du fluide dans le 
sens allant de I'enceinte de disques (100) vers ledit 
espace interieur (50). 



espace interieur etant relie au conduit de retour de 
fuites (48) par des moyens de clapet tare (52), et 
en ce que I'enceinte de disques ( 1 00) est raccordee 
a I'espace interieur (50) du moteur de sorte que la 
pression servant a maintenir les pistons en position 
debrayee est assuree par le fluide provenant de 
I'enceinte de disques. 

14. Moteur selon la revendication 1 3, caracterise en ce 
qu'il comporte des moyens (160) pour autoriser la 
circulation de fluide entre I'enceinte de disques 
(1 00) et I'espace interieur (50) du moteur seulement 
dans le sens allant de ladite enceinte vers ledit es- 
pace. 

15. Moteur selon les revendications 13 et 14, caracte- 
rise en ce qu'il comporte un clapet anti-retour (160) 
dispose dans le conduit de raccordernent entre I'en- 
ceinte de disques (1 00) et I'espace interieur du mo- 
teur (50). 

16. Moteur selon la revendication 11 ou 12, comportant 
un arbre moteur (5) solidaire en rotation du bloc- 
cylindres (6) et un conduit de retour de fuites (48, 
248') qui relie une enceinte interne (46) du moteur 
a une enceinte exterieure de decharge (49), carac- 
terise en ce que I'enceinte de disques (100) com- 
munique avec ladite enceinte interne (46) par un 
conduit de raccordernent (200) menage dans I'ar- 
bre moteur (5). 

17. Moteur selon la revendication 1 5, caracterise en ce 
que I'enceinte de disques (100) est separee de I'es- 
pace interieur (50) du moteur menage entre le car- 
ter (1 A, 1B, 1C) et le bloc-cylindres (6) par un joint 
dynamique (161 ) tel qu'un joint a levre dispose de 
facon a n'autoriser la circulation du fluide entre cette 
enceinte (100) et cet espace interieur (50) que dans 
le sens allant de ladite enceinte vers ledit espace 
interieur. 



13. Moteur selon la revendication 11 ou 12, caracterise 50 
en ce qu'il comporte au moins un groupe de pistons 
(14A) qui sont susceptibles d'etre "debrayes" en 
etant ramenes dans leurs cylindres respectifs (12A) 
vers I'axe de rotation (10) du moteur, lesdits pistons 
etant susceptibles d'etre maintenus dans cette po- 55 
sition debrayee par la pression d'un fluide regnant 
dans I'espace interieur (50) du moteur menage en- 
tre le carter (1 A, 1 B; 1 C) et le bloc-cylindres (6), ledit 
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